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Beschreibung 

Mehrere CPUs enthaltendes System 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, d.h. ein mehrere CPUs ent- 
haltendes System. 

Solche Systeme sind seit vielen Jahren in den verschiedensten 
Ausfiihrungsf ormen bekannt. 

Ein bekanntes Problem bei derartigen Systemen besteht darin, 
dafi deren Aufbau und Betrieb im allgemein sehr aufwendig ist. 

Dies liegt unter anderem daran, daS ftir jede CPU ein eigener 
Speicher vorgesehen wird, in welchem die von der betreffenden 
CPU benotigten Programme und Daten gespeichert sind. Dies ist 
nachteilig, weil es hierbei vorkommen kann, da£ bestimmte Da- 
ten in mehreren Speichern, also mehrfach gespeichert werden 
miissen und/oder daS Teile der in den Speichern gespeicherten 
Daten in Ubereinstimmung gehalten werden miissen. 

Eine mogliche Alternative hierzu besteht darin, fur alle CPUs 
einen gemeinsamen Speicher vorzusehen. Dies ist allerdings 
mit erheblichen anderen Nachteilen verbunden: die Verbindung 
der CPUs mit dem gemeinsamen Speicher erf order t im allgemei- 
nen sehr lange und weit verzweigte Busse, und daruber hinaus 
muS eine die Busvergabe regelnde Steuereinrichtung vorgesehen 
werden . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein einfach aufgebautes und betreibbares System mit mehreren 
CPUs zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch das in Patentan- 
spruch 1 beanspruchte System gelost . 
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Das erf indungsgema&e System zeichnet sich dadurch aus, 

- da£ fur die mehreren CPUs ein gemeinsamer Speicher vorgese- 
hen ist, 

- dafi von den mehreren CPUs nur eine oder mehrere bestimmte 
CPUs an den zur Adressierung des gemeinsamen Speichers vor- 
gesehenen AdreS-Bus angeschlossen sind, und 

- dafi Zugriffe der anderen CPUs auf den gemeinsamen Speicher 
uber eine der an den AdreS-Bus angeschlossene CPUs erfol- 
gen. 

Diese Merkmale ermoglichen es, daS das System, obgleich es 
einen gemeinsamen Speicher aufweist, mit verhaltnismSSig kur- 
zen und/oder weniger verzweigten Bussen auskommt, und dafi der 
Zugriff auf den gemeinsamen Speicher relativ einfach und fle- 
xibel steuerbar ist. 

Das beanspruchte System laSt sich damit mit verhaltnismaSig 
geringem Auf wand aufbauen und betreiben, 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
spriichen, der folgenden Beschreibung, und der Figur entnehm- 
bar . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf die Figur naher erlautert . 

Die Figur zeigt schematisch den Aufbau des nachfolgend naher 
beschriebenen Systems. 

Das betrachtete System enthalt fiinf CPUs. Es sei jedoch be- 
reits an dieser Stelle darauf hingewiesen, daS auf diese An- 
zahl keine Einschrankung besteht. Die nachfolgend naher be- 
schriebenen Besonderheiten des betrachteten Systems lassen 
sich auch bei Systemen mit beliebig viel mehr oder weniger 
CPUs einsetzen . 
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Die CPUs des betrachteten Systems sind auf einem einzigen 
Halbleiter-Chip untergebracht . Bei dem Halbleiter-Chip han- 
delt es sich um einen Signalprozessor , der iiber mehrere Kana- 
le erhaltene Daten parallel verarbeitet. Auch hierauf besteht 
keine Einschrankung. Der Halbleiter-Chip, dessen Bestandteil 
die CPUs sind, kann auch ein beliebiger anderer Baustein, 
beispielsweise ein Mikroprozessor oder Mikrocontroller sein. 
Dariiber hinaus besteht auch keine Notwendigkeit , daS die meh- 
reren CPUs auf einem einzigen Halbleiter-Chip untergebracht 
sind; die nachfolgend naher beschriebenen Besonderheiten des 
betrachteten Systems erweisen sich auch als vorteilhaft, wenn 
die CPUs auf mehrere verschiedene Bauteile oder Bauteil- 
Gruppen verteilt sind. 

Die mehreren CPUs konnen den selben oder einen unterschiedli- 
chen Aufbau auf we is en. 

Die funf CPUs des betrachteten Systems sind in der Figur mit 
den Bezugszeichen CPUO bis CPU4 bezeichnet. 

Fur diese funf CPUs ist ein einziger, fur alle CPUs gemeinsa- 
mer Speicher vorgesehen; dieser Speicher ist in der Figur mit 
dem Bezugszeichen MEM bezeichnet. 

Der gemeinsame Speicher MEM ist iiber 

- einen zur Adressierung des Speichers vorgesehenen Adrefi-Bus 
ADRBUS , 

- einen zur Ubertragung von in den Speicher einzuschreibenden 
Daten vorgesehenen Daten-Bus DATAWRITEBUS , 

- einen zur Ubertragung von aus dem Speicher ausgelesenen Da- 
ten vorgesehenen Daten-Bus DATAREADBUS, und 

- diversen, in der Figur nur teilweise dargestellten Steuer- 
leitungen zur Steuerung des Speichers, insbesondere Leitun- 
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gen, liber welche an den Speicher Auf f orderungen zum Ausle- 
sen (Leseauf f orderungssignal) oder Einschreiben von Daten 
(Schreibauf f orderungssignal ) ttbermittelt werden, 

mit den restlichen Komponenten des in der Figur dargestellten 
Systems verbunden. Diese restlichen Komponenten sind neben 
den bereits erwahnten CPUs CPUO bis CPU4 ein ODER-Glied OR, 
eine im betrachteten Beispiel durch ein Register R realisier- 
te AdreS-Speichereinrichtung, und eine im betrachteten Bei- 
spiel durch einen Multiplexer MUX realisierte Schalteinrich- 
tung . 

Der Adre£-Bus ADRBUS besteht aus zwei Teilen: einem ersten 
Teil, der zwischen der CPU CPUO, dem Register R und einem der 
Eingangsanschlusse des Multiplexers MUX verlauft und diese 
miteinander verbindet, und einem zweiten Teil, der zwischen 
dem AusgangsanschluS des Multiplexers MUX und dem Speicher 
MEM verlauft und diese miteinander verbindet. 

Der Daten-Bus DATAWRITEBUS verlauft zwischen der CPU CPUO und 
dem Speicher MEM und verbindet diese miteinander. 

Der Daten-Bus DATAREADBUS verlauft zwischen den CPUs CPUO, 
CPU1, CPU2, CPU3, CPU4, und dem Speicher MEM und verbindet 
diese miteinander. 

Der Multiplexer MUX weist zwei Eingangsanschlusse und einen 
AusgangsanschluS auf. Wie bereits erwahnt wurde, ist der er- 
ste EingangsanschluS liber den ersten Teil des AdreS-Busses 
ADRBUS mit der CPU CPUO verbunden, und ist der Ausgangsan- 
schluS liber den zweiten Teil des Adrefi-Busses ADRBUS mit dem 
Speicher MEM verbunden. Der zweite EingangsanschluS des Mul- 
tiplexers MUX ist liber einen in der Figur nicht naher be- 
zeichneten Bus mit dem Register R verbunden. Der Multiplexer 
MUX wird durch ein in der Figur mit dem Bezugszeichen MUXC 
bezeichnetes Steuersignal gesteuert. Das Steuersignal MUXC 
entscheidet, ob die liber den ersten Teil des Adrefi-Busses 
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ADRBUS liber tragenen (aus der CPU CPUO ausgegebene Daten) oder 
die im Register R gespeicherten Daten als Adresse verwendet 
werden, durch welche festgelegt wird, welche Daten aus dem 
Speicher ausgelesen werden sollen bzw. wohin in den Speicher 
einzuschreibende Daten geschrieben werden sollen. 

Das bereits mehrfach erwahnte Register R 

- kann von der CPU CPUO iiber den ersten Teil des AdreS-Busses 
ADRBUS beschrieben werden, 

- kann seinen Inhalt auf Veranlassung durch ein Steuersignal 
C inkr ement i er en , und 

- gibt seinen Inhalt an den zweiten EingangsanschluS des Mul- 
tiplexers MUX aus. 

Das die Inkrementierung des Register- Inhalts veranlassende 
Steuersignal C wird im betrachteten Beispiel zugleich als ein 
dem Speicher MEM zugefuhrtes Leseauf f orderungs- Signal verwen- 
det, durch welches der Speicher MEM dazu veranlaSt wird, die 
Daten, die unter der ihm liber den AdreS-Bus ADRBUS zugeflihr- 
ten Adresse gespeichert sind, auszulesen und liber den Daten- 
Bus DATAREADBUS auszugeben. 

Es sei bereits an dieser Stelle darauf hingewiesen, da£ die 
Inkrementierung des Register-Inhalts und die Veranlassung des 
Speichers MEM zum Auslesen von Daten auch durch verschiedene 
Steuersignale bewirkt werden konnen. 

Es sei ferner darauf hingewiesen, daS das die Inkrementierung 
des Register-Inhalts veranlassende Steuersignal C alternativ 
zugleich als ein dem Speicher MEM zugefuhrtes Schreibauf f or- 
derungs-Signal verwendet werden kann, durch welches der Spei- 
cher MEM dazu veranlafit wird, die Daten, die ihm liber den Da- 
t en-Bus DATAWRITEBUS zugeflihrt werden, unter der ihm liber den 
AdreS-Bus ADRBUS zugeflihrten Adresse zu speichern; dies er- 
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weist sich beispielsweise als vorteilhaf t , wenn die nicht an 
den AdreE-Bus ADRBUS angeschlossenen CPUs hSufig und/oder ef- 
fizient Schreibzugrif f e durchftihren (mussen) und aus diesem 
Grund nicht mit dem DATAREADBUS, sondern mit dem DATAWRITEBUS 
verbunden sind. 

Das Steuersignal wird vorliegend durch das ODER-Glied OR ge- 
bildet; das ODER-Glied OR unterwirft ihm zugefuhrte Steuersi- 
gnale CI bis C4 einer ODER-Verknupfung und gibt das Ergebnis 
als das bereits erwahnte Steuersignal C an das Register R und 
den Speicher MEM aus. 

Die Signale CI bis C4 stammen von den nicht an den AdreS-Bus 
ADRBUS angeschlossenen CPUs CPU1 bis CPU4 oder von diesen zu- 
geordneten Einrichtungen und signalisieren, ob die jeweiligen 
CPUs ein Auslesen von Daten aus dem Speicher veranlassen 
mochten . 

Die Signale CI bis C4 hangen im betrachteten Bei spiel von den 
Adressen ab, welche die nicht an den AdreS-Bus ADRBUS ange- 
schlossenen CPUs CPU1 bis CPU4 ausgeben. 

Die CPUs CPU1 bis CPU 4 geben wie auch andere CPUs Adressen 
zur Adressierung eines daran anschliefibaren Speichers aus. 
Weil die CPUs CPU1 bis CPU4 aber nicht liber zugeordnete eige- 
ne Speicher verfiigen und auch nicht an den AdreS-Bus ADRBUS 
zur Adressierung des gemeinsamen Speichers MEM angeschlossen 
sind, werden die genannten Adressen nicht zur Speicher- 
Adressierung benotigt und konnen anderweitig verwendet wer- 
den. Im betrachteten Beispiel werden die AdreSsignale der 
CPUs CPU1 bis CPU4 oder in Abhangigkeit davon gebildete Si- 
gnale zur Steuerung des Speichers MEM, des Registers R 
und/oder sonstiger Systemkomponenten verwendet, wobei durch 
diese Signale prinzipiell beliebige Systemkomponenten belie- 
big gesteuert werden konnen. 



200012518 



7 

Im betrachteten Beispiel sei angenommen , da£ die CPUs CPU1 
bis CPU4 durch Ausgabe einer Adresse 8000 (hex) signalisie- 
ren, daS sie den geme ins amen Speicher MEM veranlassen wollen, 
daS dieser die Daten, die unter der ihm zugefuhrten (im Regi- 
ster R gespeicherten) Adresse gespeichert sind, ausliest und 
auf den Daten-Bus DATAREADBUS ausgibt. In diesem Fall werden 
die Signale CI bis C4 durch innerhalb oder aufierhalb der CPUs 
CPU1 bis CPU4 vorgesehene AdreSvergleichseinrichtungen er- 
zeugt, welche iiberprufen, ob die von den betreffenden CPUs 
ausgegebenen Adressen den Wert 8000 aufweisen; unter Umstan- 
den konnen auch gleich die 16. Bits der von den betreffenden 
CPUs ausgegebenen Adressen als die Signale CI bis C4 verwen- 
det werden. 

Wenn durch eines der Signale CI bis C4 signalisiert wird, daS 
ein Speicher zugrif f erfolgen soil, nimmt das Steuersignal C 
einen Wert an, durch welchen 

- der gemeinsame Speicher MEM dazu veranlaSt wird, die Daten, 
die unter der ihm zugefuhrten (im Register R gespeicherten) 
Adresse gespeichert sind, auf den Daten-BUS DATAREADBUS 
aus zugeben , und 

- das Register R veranlaSt wird, seinen Inhalt zu inkremen- 
tieren. 

Damit konnen die CPUs CPU1 bis CPU4 durch eine wiederholte 
Ausgabe der Adresse 8000 einen beliebig groSen Speicherbe- 
reich auslesen . 

Entsprechendes gilt selbstverstandlich auch, wenn die CPUs 
CPU1 bis CPU 4 durch die Ausgabe einer beliebigen anderen 
Adresse oder durch Setzen oder Rucksetzen eines oder mehrerer 
anderer AdreSbits signalisieren, daS sie den Speicher zur 
Ausgabe von Daten und das Register R zur Inkrementierung des 
Register-Inhalts veranlassen wollen. 
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Ferner kann vorgesehen werden, daS die CPUs CPUl bis CPU4 
durch Ausgabe anderer Adressen oder Setzen oder Riicksetzen 
anderer AdreSbits andere Systemkomponenten steuern. 

Der Vollstandigkeit halber sei angemerkt, daS die Signale CI 
bis C4 auch beliebig anders erzeugt werden konnen; insbeson- 
dere besteht keine Notwendigkeit , daS diese Signale basierend 
auf den von den CPUs ausgegebenen Adressen gebildet werden. 

Wie der Aufbau des betrachteten Systems bereits vermuten 
la£t, kommt der CPU CPUO eine besondere Funktion zu: wie 
nachfolgend noch genauer beschrieben wird, erfolgen samtliche 
Zugriffe der vorhandenen CPUs auf den Speicher MEM liber die 
CPU CPUO. Sie hat im betrachteten Beispiel keine weitere 
Funktion, kann aber selbstverstandlich auch beliebige weitere 
Aufgaben ubernehmen. 

Die CPU CPUO ist die einzige der vorhandenen CPUs, die den 
Speicher MEM ohne Einschrankungen adressieren kann: nur sie 
ist iiber den Adre£-Bus ADRBUS mit dem Speicher MEM verbunden, 
und sie bestimmt iiber das von ihr erzeugte Steuersignal MUXC, 
ob die auf den Adre£-Bus anliegenden Daten oder die im Regi- 
ster R gespeicherten Daten als Adresse verwendet werden. 

Wenn eine der anderen CPUs CPUl bis CPU4 Daten aus dem Spei- 
cher MEM benotigt, teilt sie dies (iiber in der Figur nicht 
gezeigte Verbindungsleitungen zwischen den CPUs) unter Angabe 
von Inf ormationen dariiber, wo die benotigten Daten im Spei- 
cher gespeichert sind, der CPU CPUO mit. 

Die Inf ormationen iiber die Stelle, an welcher die benotigten 
Daten gespeichert sind, konnen beliebige Inf ormationen sein, 
bei spiel sweise 

- die an den Speicher MEM anzulegende Adresse, 
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- ein eine in der CPU CPUO gespeicherte Adresse spezifizie- 
render Code, und/oder 

- ein Offset bezuglich einer in der CPU CPUO gespeicherten 
Adresse . 

Die Art und Weise der Ubertragung dieser Information zur CPU 
CPUO, d. h. insbesondere ob eine serielle oder eine parallele 
Ubertragung erfolgt, ist keinen Einschrankungen unterworfen. 

Wenn die CPU CPUO von einer der CPUs CPU1 bis CPU4 eine Mit- 
teilung erhalt, dafi diese Daten aus dem Speicher MEM beno- 
tigt, 

- gibt sie die Adresse, unter welcher die benotigten Daten im 
Speicher MEM gespeichert sind, auf den Adrefi-Bus ADRBUS 
aus, und sorgt dafur, da£ diese in das Register R iibernom- 
men wird, 

- setzt das den Multiplexer MUX steuernde Steuerbit MUXC auf 
einen Wert, der den Multiplexer MUX dazu veranlaSt, die im 
Register R gespeicherten Daten durchzuschalten, und 

- bestatigt der das Auslesen des Speichers MEM anfordernden 
CPU, da& die Vorkehrungen, die zum gewunschten Auslesen er- 
forderlich sind, getroffen werden oder wurden. 

Die das Auslesen des Speichers MEM anfordernde CPU erzeugt 
daraufhin ein den Auslese-Wunsch signalisierendes Steuersi- 
gnal, namlich das Signal Cx (d.h. CI bzw. C2 bzw. C3 bzw. C4) 
und kann sodann die benotigten Daten aus dem Speicher MEM 
auslesen. Die Ausgabe des Steuersignals Cx bewirkt, daS 

- der Speicher MEM die Daten, die unter der im Register R 
stehenden Adresse gespeichert sind, ausliest und iiber den 
Daten-Bus DATAREADBUS ausgibt, und 
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- der Inhalt des Registers R (die darin gespeicherte Adresse) 
inkrementiert wird. 

Werm die das Auslesen des Speichers MEM anfordernden CPU da- 
nach erneut ein Steuersignal Cx ausgibt, bewirkt dies, daS 

- der Speicher MEM die Daten, die unter der im Register R 
stehenden inkrementierten Adresse gespeichert sind, aus- 
liest und liber den Daten-Bus DATAREADBUS ausgibt, und 

- der Inhalt des Registers R (die darin gespeicherte Adresse) 
erneut inkrementiert wird. 

Dieser Vorgang (die Ausgabe des Steuersignals Cx durch die 
das Auslesen des Speichers MEM anfordernde CPU) kann beliebig 
oft wiederholt werden. Dadurch kann die betreffende CPU eine 
beliebig grofie Datenmenge aus dem Speicher MEM auslesen. 

Wenn die den Speicher MEM auslesende CPU keine weiteren Daten 
mehr benotigt, teilt sie dies der CPU CPUO mit, welche dar- 
aufhin einer anderen CPU das Auslesen von Daten aus dem Spei- 
cher MEM ermoglichen kann. 

Wann die CPU CPUO welcher CPU das Auslesen von Daten aus dem 
Speicher MEM ermoglicht, kann grundsatzlich beliebig festge- 
legt werden. Im betrachteten Beispiel erfolgt die Vergabe der 
Zugrif f sberechtigung nach dem sogenannten Round-Robin- 
Verfahren, durch welches alien CPUs die selbe Priori tat zuge- 
wiesen wird. 

Ein wie beschrieben erfolgendes Auslesen von im Speicher MEM 
gespeicherten Daten ermoglicht einen auBerst einfachen Aufbau 
des Systems: insbesondere entfallt die Notwendigkeit , den 
AdreS-Bus, tiber welchen dem Speicher MEM die Adresse ubermit- 
telt wird, von welcher er lesen soli bzw. welche er beschrei- 
ben soil, mit alien CPUs zu verbinden; es gemigt, wenn der 
AdreS-Bus mit der das Auslesen des Speichers MEM organisie- 
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renden CPU (im betrachteten Beispiel der CPUO) verbunden 
wird. Dadurch la&t sich die Lange des AdreS-Busses ADRBUS und 
die Anzahl der uber diesen zu verbindenden Systemkomponenten 
auf ein Minimum reduzieren. DaS die restlichen CPUs nicht 
5 mehr vollig selbstandig, sondern nur uber eine das Auslesen 
des Speichers organisierenden CPU auf den Speicher zugreifen 
konnen, stellt in der Praxis keinen nennenswerten Nachteil 
dar. Zwar kann dadurch, daS die Adresse nicht von der CPU, 
welche die Daten benotigt, sondern von einer den Speicherzu- 
10 griff organisierenden CPU auf den AdreS-Bus ausgegeben wird, 
unter Umstanden eine Verzogerung auftreten, doch handelt es 
sich hierbei urn eine einmalige Verzogerung, die unabhangig 
i y ' von der Datenmenge, die aus dem Speicher ausgelesen wird, pro 
Auslesevorgang nur ein einziges Mai auftritt. Im Gegenzug 
15 entfallt die Notwendigkeit , eine die Busvergabe steuernde 
Bussteuereinrichtung vorzusehen. 

Da, wie vorstehend bereits erwahnt wurde, nur die CPU CPUO in 
der Lage ist, den Speicher MEM ohne Einschrankungen zu adres- 
20 sieren, kann auch das Einschreiben von Daten in den Speicher 
MEM nur unter Mitwirkung durch die CPU CPUO erfolgen. 

Im betrachteten Beispiel wird davon ausgegangen, daS ein Be- 
schreiben des Speichers MEM sehr selten durchzuf uhren ist. 
%P^25 Deshalb ist der Daten-Bus DATAWRITEBUS , liber welchen die im 
Speicher mem zu speichernden Daten zu diesem iibertragen wer- 
den, ebenfalls nur mit der CPU CPUO verbunden; die CPUs CPU1 
bis CPU4 sind nicht an den Daten-Bus DATAWRITEBUS angeschlos- 
sen. 

30 

Die CPUs CPU1 bis CPU 4 verftigen damit nicht iiber die Moglich- 
keit, Daten in den Speicher MEM zu schreiben. Wenn eine der 
CPUs CPU1 bis CPU 4 Daten in den Speicher MEM zu schreiben 
hat, muS dies vollstandig uber die CPU CPUO erfolgen. Hierzu 
35 transferiert die CPU, die Daten in den Speicher MEM zu 

schreiben hat, die in den Speicher zu schreibenden Daten und 
die Adresse, unter welcher diese Daten zu speichern sind, an 
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die CPUO, und la£t diese das Einschreiben der ubermittelten 
Daten in den Speicher MEM vornehmen. 

Der VollstSndigkeit halber sei angemerkt, daS zwischen der 
5 CPU CPUO und dem Speicher MEM eine in der Figur nicht gezeig- 
te Steuerleitung vorgesehen ist, liber welche die CPU CPUO dem 
Speicher MEM signalisiert , daS dieser die tiber den Daten-Bus 
DATAWRI TEBUS iibertragenen Daten speichern soil. 

10 Dadurch, daS auch der Daten-Bus DAT AWR I TEBU S nur mit der CPU 
CPUO verbunden ist, last sich auch dessen Lange und die An- 
zahl der an diesen anzuschlieSenden Systemkomponenten auf ein 
Minimum reduzieren. 

15 Beim betrachteten System ist, obgleich fur mehrere CPUs ein 
gemeinsamer Speicher vorgesehen ist, nur der Daten-Bus 
DATAREADBUS, iiber welchen aus dem Speicher ausgelesene Daten 
ausgegeben werden, mit alien CPUs verbunden. Die anderen Bus- 
se, das heiSt der Adrefi-Bus ADRBUS und der Daten-Bus 

20 DATAWRITEBUS , sind nur mit einer einzigen CPU verbunden. Da- 
durch lassen sich die Lange der Busse und die Anzahl der dar- 
an anzuschlieSenden Systemkomponenten auf ein Minimum redu- 
zieren. 

25 Es durfte einleuchten dafi das in der Figur gezeigte und unter 
Bezugnahme darauf beschriebene System in vielfacher Hinsicht 
modif izierbar ist. Insbesondere kann vorgesehen werden, 

- da£ auch der Daten-Bus DATAREADBUS nur mit bestimmten CPUs 
3 0 verbunden ist (dies ist sinnvoll, wenn die CPUs CPU1 bis 

CPU 4 nur selten Daten aus dem Speicher benotigen und/oder 
wenn das Auslesen von Daten aus dem Speicher nicht zeitkri- 
tisch ist) , und/oder 

35 - dafi der Daten-Bus DATAWRITEBUS mit mehreren oder alien vor- 
handenen CPUs verbunden ist (dies ist sinnvoll, wenn die 
CPUs CPU1 bis CPU 4 haufig Daten in den Speicher einzu- 
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schreiben haben und/oder wenn das Einschreiben von Daten in 
den Speicher sehr schnell vonstatten gehen mu£) , und/oder 

- dafi der AdreS-Bus ADRBUS mit mehr als nur einer CPU verbun- 
5 den ist (dies ist sinnvoll, wenn mehrere CPUs uneinge- 

schrankt selbst auf den gemeinsamen Speicher zugreifen kon- 
nen sollen, und/oder wenn der Zugriff der nicht an den 
AdreS-Bus ADRBUS angeschlossenen CPUs tiber verschiedene an- 
dere CPUs erfolgen konnen soli) . 

10 

Grundsatzlich konnen der AdreS-Bus ADRBUS und die Daten-Busse 
DATAREADBUS und DATAWRITEBUS unabhangig voneinander mit be- 
liebig vielen und beliebig ausgew&hlten CPUs verbunden sein. 

15 Unabhangig hiervon kann es sich als vorteilhaft erweisen, 

wenn einzelne, mehrere oder alle CPUs die Moglichkeit haben, 
den Inhalt des Registers R auszulesen. Dies kann beispiels- 
weise dadurch bewerkstelligt werden, da£ das Register R mit 
dem Daten-Bus DARAREADBUS verbunden ist und auf Veranlassung 

2 0 durch ein entsprechendes Steuersignal seinen Inhalt auf den 

Daten-Bus DATAREADBUS ausgibt, wobei das Steuersignal ahnlich 
wie das vorstehend erwahnte Steuersignal C, also abhangig von 
den von den CPUs ausgegebenen Adressen erzeugt werden kann. 

25 Unabhangig hiervon und unabhangig von weiteren Einzelheiten 
der praktischen Realisierung kommt das betrachtete System, 
obgleich es einen gemeinsamen Speicher aufweist, mit verhalt- 
nismafiig kurzen und/oder wenig verzweigten Bussen aus, und 
ist nichtsdestotrotz relativ einfach und flexibel steuerbar 

30 und betreibbar. 
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Bezugszeichenliste 



10 



ADRBUS 
Cx 

CPUx 

DATAREADBUS 

DATAWRI TEBUS 

MEM 

MUX 

MUXC 

OR 

R 



AdreS-Bus 

Steuersignale zur Steuerung von MEM und R 
CPUs 

Daten-Bus zur Ubertragung von aus MEM auszu- 
lesenden Daten 

Daten-Bus zur Ubertragung von in MEM einzu- 
schreibenden Daten 
gemeinsamer Speicher 
Multiplexer 

Multiplexer-Steuersignal 

ODER-Glied 

Register 



15 
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Patentanspruche 

1. Mehrere CPUs enthaltendes System, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS fur die mehreren CPUs (CPUO - CPU4) ein gemeinsamer 
Speicher (MEM) vorgesehen ist, 

- daS von den mehreren CPUs (CPUO - CPU4) nur eine oder meh- 
rere bestimmte CPUs an den zur Adressierung des gemeinsamen 
Speichers (MEM) vorgesehenen AdreS-Bus (ADRBUS) angeschlos- 
sen sind, und 

- daS Zugriffe der anderen CPUs auf den gemeinsamen Speicher 
(MEM) uber eine der an den AdreS-Bus (ADRBUS) angeschlosse- 
ne CPUs erfolgen. 

2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ nur eine oder mehrere bestimmte CPUs an den Daten-Bus 

( DATAREADBUS ) , uber welchen der gemeinsame Speicher (MEM) aus 

ihm ausgelesene Daten ausgibt, angeschlossen sind. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS nur eine oder mehrere bestimmte CPUs an den Daten-Bus 
(DATAWRITEBUS) , uber welchen dem gemeinsame Speicher in die- 
sen einzuschreibende Daten zugefiihrt werden, angeschlossen 
sind. 

4. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die nicht an den AdreS-Bus (ADRBUS) angeschlossenen CPUs 
zumindest teilweise an den Daten-Bus (DATAREADBUS) , tiber wel- 
chen der gemeinsame Speicher (MEM) aus ihm ausgelesene Daten 
ausgibt und/ oder an den Daten-Bus (DATAWRITEBUS) , iiber wel- 
chen dem gemeinsame Speicher in diesen einzuschreibende Daten 
zugefiihrt werden, angeschlossen sind. 
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5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ eine Schaltvorrichtung (MUX) vorgesehen ist, durch welche 
dem gemeinsamen Speicher (MEM) wahlweise die Daten, die eine 
der an den AdreS-Bus (ADRBUS) angeschlossenen CPUs auf den 
AdreS-Bus ausgibt, oder in einer AdreS-Speichereinrichtung 
(R) gespeicherte Daten als Adresse zugefuhrt werden. 

6. System nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Schaltvorrichtung (MUX) ein Multiplexer ist, 

- dessen erster EingangsanschluiS liber den AdreS-Bus (ADRBUS) 
mit den daran angeschlossenen CPUs verbunden ist, 

- dessen zweiter EingangsanschluS mit der AdreS- 
Speichereinrichtung (R) verbunden ist, und 

- dessen AusgangsanschluS mit dem gemeinsamen Speicher (MEM) 
ve r bunden ist. 

7. System nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Schaltvorrichtung (MUX) durch die an den AdreS-Bus 
(ADRBUS) angeschlossenen CPUs steuerbar ist. 

8. System nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die AdreS-Speichereinrichtung (R) an den AdreS-Bus 
(ADRBUS) angeschlossen ist und die Adressen, die von den an 
den AdreS-Bus angeschlossenen CPUs auf den AdreS-Bus ausgege- 
ben werden, speichert. 

9. System nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Inhalt der AdreS-Speichereinrichtung (R) durch die 
nicht am AdreS-Bus angeschlossenen CPUs inkrementierbar ist. 

10. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die nicht an den Adre£-Bus (ADRBUS) angeschlossenen CPUs 
den gemeinsamen Speicher (MEM) zum Auslesen von Daten aus dem 
Speicher und/oder zum Einschreiben von Daten in den Speicher 
veranlassen konnen. 

5 

11. System nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Signal (C) , durch welches der gemeinsame Speicher 
(MEM) zum Auslesen von Daten aus dem Speicher und/oder zum 
10 Einschreiben von Daten in den Speicher veranlaEbar ist, ein 
Signal ist, dessen Verlauf von den Adressen abhangt, welche 
die nicht an den AdreS-Bus angeschlossenen CPUs zur Adressie- 
rung eines daran anschlieSbaren Speichers ausgeben. 

15 12. System nach Anspruch 10 oder 11 # 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Signal (C) , durch welches der gemeinsame Speicher 
(MEM) zum Auslesen von Daten aus dem Speicher und/oder zum 
Einschreiben von Daten in den Speicher veranlaSbar ist, das 

2 0 Ergebnis einer logischen Verknupfung von Signalen ist, die 

von den CPUs, welche ein Auslesen von Daten aus dem Speicher 
und/oder ein Einschreiben von Daten in den Speicher veranlas- 
sen konnen sollen, oder von diesen zugeordneten Einrichtungen 
stammen, und durch die fur jede einzelne CPU signalisiert 

25 wird, ob diese ein Auslesen von Daten aus dem Speicher 

und/oder ein Einschreiben von Daten in den Speicher veranlas- 
sen mochte. 

13. System nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daS das Signal (C) , durch welches der gemeinsame Speicher 
(MEM) zum Auslesen von Daten aus dem Speicher und/oder zum 
Einschreiben von Daten in den Speicher veranlaSbar ist, auch 
als das Signal verwendet wird, durch welches die AdreS- 

35 Speichereinrichtung dazu veranlafibar ist, ihren Inhalt zu in- 
krementieren . 
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14. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die nicht an den AdreS-Bus (ADRBUS) angeschlossenen CPUs 
bei einem uber eine der am AdreS-Bus angeschlossenen CPUs er- 
folgenden Zugriff auf den gemeinsamen Speicher (MEM) der CPU, 
uber welche der Zugriff erfolgen soil, die Adresse oder Da- 
ten, aus welche die betreffende CPU die Adresse ermitteln 
kann, bei welcher das Auslesen von Daten aus dem gemeinsamen 
Speicher oder das Einschreiben von Daten in den Speicher be- 
ginnen soli, ubermittelt. 

15. System nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die CPU, uber welche das Auslesen von Daten aus dem ge- 
meinsamen Speicher oder das Einschreiben von Daten in den ge- 
meinsamen Speicher erfolgt, 

- die Adresse, bei welcher das Auslesen von Daten aus dem ge- 
meinsamen Speicher oder das Einschreiben von Daten in den 
gemeinsamen Speicher beginnen soil, auf den AdreS-Bus aus- 
gibt, 

- die Schalteinrichtung so ansteuert, daS dem gemeinsamen 
Speicher die in der AdreS-Speichereinrichtung gespeicherten 
Daten als Adresse zugefiihrt werden, und 

- der CPU, welche den Zugriff auf den gemeinsamen Speicher 
angefordert hat, mitteilt, daS sie nun Daten aus dem ge- 
meinsamen Speicher auslesen oder Daten in den gemeinsamen 
Speicher einschreiben kann, 

16. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die die Adressen reprasentierenden Signale, welche die 
nicht an den AdreS-Bus angeschlossenen CPUs ausgeben, als 
Steuersignale verwendet oder in Steuersignale umgesetzt wer- 
den, durch welche beliebige andere Systemkomponenten steuer- 
bar sind. 
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17. System nach einem der Anspriiche 5 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die AdreS-Speichereinrichtung (R) an den Daten-Bus 
(DATAREADBUS) , uber welchen der gemeinsame Speicher (MEM) aus 
ihm ausgelesene Daten ausgibt , angeschlossen ist, und auf 
Veranlassung durch eine der CPUs den in ihr gespeicherten In- 
halt auf den Daten-Bus ausgibt. 

18. System nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Signal, durch welches die AdreS-Speichereinrichtung 
(R) dazu veranlaEbar ist, den in ihr gespeicherten Inhalt auf 
den Daten-Bus (DATAREADBUS) auszugeben, ein Signal ist, des- 
sen Verlauf von den Adressen abhangt, welche die nicht an den 
AdreB-Bus angeschlossenen CPUs zur Adressierung von daran an- 
schlieSbaren Speichern ausgeben. 
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Zu s ainmen f a s s ung 

Mehrere CPUs enthaltendes System 

5 Das beschriebene System zeichnet sich dadurch aus, dafi fur 
die mehreren CPUs ein gemeinsamer Speicher vorgesehen ist, 
daS von den mehreren CPUs nur eine Oder mehrere bestimmte 
CPUs an den zur Adressierung des gemeinsamen Speichers vorge- 
sehenen AdreS-Bus angeschlossen sind, und daS Zugriffe der 
10 anderen CPUs auf den gemeinsamen Speicher tiber eine der an 

den AdreS-Bus angeschlossene CPUs erfolgen. Dadurch kommt das 
System, obgleich es einen gemeinsamen Speicher aufweist, mit 
verh&ltnismaSig kurzen und/oder wenig verzweigten Bussen aus. 
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Figur 1 



